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(57) Abstract: The invention relates to a device for the mechanical and electrical rotatable connection (100) between a transportation 
module (6) and the material handling and interaction organs of an aluminium producing plant by fire electrolysis. The inventive 
device is characterised in that it comprises a fixed rack (101) provided with a core (102) and a sleeve (121) which encompasses the 
core (102) and rotates therearound, first (1 10) and second (120) rotatable racks rotating around the sleeve (121), sliding and rotatable 
electric contacts (113. 114) between the bodies and an actuating system (140. 141, 142, 150, 151, 152) which initiates the rotation 
of the racks with respect to each other around a common axis (103). The inventive connecting device makes it possible to carry out 
an angularly unlimited rotation between three racks providing with a permanent electrical contact therebetween. 

(57) Abrege : Linvention a pour objet un dispositif de liaison m^canique et ^lectrique rotatif (100) entre un module de transport (6) 
et des organes de manutention et dintervention d'une usine de production d'aluminium par Electrolyse ign^. caracteris6 en ce qu'il 
comprend un chassis dit "fixe" (101) muni d'un moyeu (102), un manchon (121) entourant le moyeu (102) et apte k toumer autour 
de celui-ci. un premier (1 10) et un deuxi&me 
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(120) chassis dits "rotatifs" aptes h. toumer autour du manchon (121), des contacts 61ectriques glissants rotatifs (113, 1 14) entre les 
chassis etdes syst^mes d'entrainement (140, 141, 142, 150, 151, 152) pour provoquer la rotation des chassis les uns par rapport aux 
autres autour d'un axe commun (103). Le dispositif de liaison selon I'invention permet une rotation angulairement illimit^ entre les 
trois chassis, tout en assurant une liaison ^lectrique permanente entre ceux-ci. 
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MACHINE DE SERVICE DE CELLULES D'ELECTROLYSE POUR LA 

PRODUCTION ALUMINIUM 



S Domaine de rinvention 

L'invention conceme la production d'aluminium par Electrolyse ignde selon le 
proc^ de Hall*H^ult EUe conceme plus particulidaranent les machines de service 
sur pont rouiant utilise dans les usines de production d'aluminium. 

10 

Etat de la technique 

L*aluminium m^tal est produit industriellement par electrolyse ignee, k savoir par 
Electrolyse de Talumine en solution dans un bain de cryolithe fondue, appele bain 

15 d'Electrolyte, selon le procEdE bien connu de Hall-Heroidt. Le bain d'Electrolyte est 
contenu dans des cuves, dites « cuves d'Electrolyse », comprenant \m caisson en 
acier, qui est revetu intErieurement de matEriaux rEfractaires et/ou isolants, et un 
CTisemble cathodique situ6 au fond de la cuve. Des anodes en matEriau carbonE sont 
partiellement immergEes dans le bain d'Electcolyte. L'ensemble formE par ime cuve 

20 d'Electrolyse, ses anodes et le bain d'Electiolyte est appelE une cellule d'Electrolyse. 

Les usines contiemient un grand nombre de cellules d'Electrolyse disposEes en ligne, 
dans des bStiments ^pelEs halls ou salles d'Electrolyse, et raccordEes Electriquement 
en sErie & I'aide de conducteurs de liaison, de &qon k optimiser Toccupation au sol 
25 des usines. Les cellules sont genEralement disposEes de manidre k former deux ou 
plusieurs files parallEles qui sont Electriquement liEes entre elles par des conducteurs 
d'extrEmitE. Le courant d'Electrolyse passe ainsi en cascade d'une cellule a la 
suivante. 

30 En fonctionnement, une usine d'Electrolyse nEcessite des interventions sur les cellules 
d'Electrolyse parmi lesquelles figurent, notamment, le remplacement des anodes 
usEes par des anodes neuves, le prElEvement de m£tal liquide des cellules et les 
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pi^ldvements ou ajoxits d*61ectrolyte. Afin d'effectuer ces interventions, les usines les 
plus modemes sont 6quipees d'une ou plusieurs unites de service comprenant xin 
pont mobile qui pent Stre translate au-dessus des cellules d'61ectrolyse, et le long de 
celles-ci, et vin module de service comprenant un chariot et des organes de 
5 naanutention et d'intervention (souvent appel^s « outils »), tels que des pelles et des 
palans, et apte k etre d6plac6 sur le pont mobile. Ces urdtSs de service sont souv^t 
appel^ "machines de service Electrolyse" ou 'TM-S-E" ("PTA" ou "Pot Tending 
Assembly" ou "PTM" ou "Pot Tendii^ Machine" en langue anglaise). 

10 Les capacitEs de mouvement des unit^ de service connues sont toutefois limit^s, 
notamment k cause des cfibles d'alimentadon Electriques qui ne permettent que des 
mouvements lin^aires ou rotadfs limit^s. 

La demanderesse a done recherche des imit6s de service qui permettent d'Eviter ces 
1 S inconvEnients tout en restant fiables. 



Description de Tinvention 

Uinvention a pour objet un dispositif de liaison mecanique et Electrique rotatif entre 
20 un module de transport, typiquement un chariot, et des organes de manutention et 
d'intervention dWe usine de production d'aluminium par Electrolyse ignEe, 
caractErisE en ce qu'U compiend un chassis dit "fixe" muni d'un moyeu ou arbre droit, 
un manchon entourant le moyeu et apte k toumer autour de celui-ci, un premier et un 
deuxidme chassis dits "rotatifs" aptes k toumer autour du manchon, des contacts 
25 Electriques glissants rotati& entre les chassis et des syst^es d'entrainement pour 
provoquer la rotation des chSssis les uns par rapport aux autres autour d'un axe 
commun. 



Plus prEcisement, le dispositif de liaison mEcanique et Electrique rotatif selon 
30 rinvention est caractErisE en ce qu'il comprend : 

- nn ch^is dit "fixe" comprenant un moyeu ou arbie dit "central" dEfinissant un 
axe de rotation. 
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- un manchon entourant ledit moyeu et apto k toumer autour de celui-ci et autour 
dudit axe de rotation, 

- un premier chassis dit "rotatif' toumant avec ledit manchon et apte k toumer 
autour de Taxe de rotation, 

5 - un deuxidme chSssis dit "rotatiT apte k toumer autour dudit manchon et de I'axe 
de rotation, 

- une i^emidre plurality de contacts dlectriques glissants rotatifii dont un membre, 
destin6 aux raccordements k des conducteurs ext&ieuis, est fix6 au chSssis fixe et 
Tautre membre, destine aux raccordements k des conducteurs du syst&me susceptibles 

1 0 d'Stre entrain6s en rotation, est fix6 au manchon, 

- une deuxi^e plurality de contacts 61ectriques glissants rotatifs dont un membre 
est Sx6 au deuxidme chSssis rotatif et I'autre membre est fix6 au manchon, chaque 
membre 6tont destine aux raccordements k des conducteurs du systfeme susceptibles 
d'dtre entrain^s en rotation, 

15 - un premier syst^e d'entrainement apte k provoquer la rotation du premier chSssis 
rotatif autour dudit axe de rotation, 

- un deuxi^me systdme d'entrainement apte k provoquer la rotation du deuxi^e 
chassis rotatif autour dudit axe de rotation. 

20 Ainsi, les deux chSssis rotati& et le manchon du dispositif de liaison de I'invention 
sont destines k toumer autour dW axe de rotation conomun, qui est typiquement 
vertical en utilisation, et ind^endamment Vua de I'autre. La rotation des chSssis et du 
manchon est alors dite "coaxiale". Le manchon est entra^6 en rotation par le pi^er 
chfissis rotatif typiquement par Tinterm^diaire d'un moyen m^canique, tel qaUm 

25 doigt 



Le dispositif de liaison selon I'invention permet une rotation angulairement illimit^e 
entre les trois chassis, tout en assurant une liaison 61ectrique permanente entre ceux- 
ci. L'ind6pendance de rotation des chSssis augmente le confort et I'efBcacite de 
30 I'op^rateur. 
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L*mveiition sera mieux comprise k Taide de la description d6taillte d'un mode de 
i^alisadon pr6f^i6 de celle-ci qui est expos6 ci-dessous et qui est illustr^ h Taide des 
figures annexe. 

5 La figure 1 illustre une salle d'^lectrolyse typique, vue «i section, destinte k la 
production d' aluminium et comprenant une unit6 de service representee de mani^ 
schematique. 

La figure 2 illustie, de manidre sch^mafique et en vue de c6t6, un module de service 
10 d'une usine de production d'aluminium par electrolyse ignee selon I'invention. 

La figure 3 illustie un dispositif de liaison selon I'invention, vue en section. 

Les usines d'eiectrolyse destinies k la production d'aluminium comprennent une 
15 zone de production d'aluminium liquide qui comprend une ou plusieurs salles 
d'eiectrolyse (1). Tel qu'illustre k la figure 1, chaque salle d'eiectrolyse (1) comporte 
des cellules d'61ectrolyse (2) et au moins une "unite de service" ou "machine de 
service" (3). Les cellules d'eiectrolyse (2) sont normal«Dient disposees en rangees ou 
files (typiquement c6te-a-c6te ou tete-^i-tgte), chaque rang6e ou file comportant 
20 typiquement plus d'une centaine de cellules. Lesdites cellules (2) comprennent une 
serie d'anodes (21) munies d'une tige metallique (22) destmee k la fixation et au 
raccordement eiectrique des anodes k un cadre anodique metallique (non illustre). 

L'unite de service (3) sert k effectuer des operations sur les cellules (2) telles que les 
25 changements d'anode ou le remplisss^e des tiemies d'alimentation en bain broye et 
en AIF3 des cellules d'eiectrolyse. Elle peut egalranent servir k manutentionner des 
charges diverses, telles que des eiemoxts de cuve, des poches de metal liquide ou des 
anodes. 



30 L'unite de service (3) comprend un pont mobile (4) qui peut ©tre translate au-dessus 
des cellules d'eiectrolyse (2), et le long de celles-ci, et un module de service (5) 
comprenant un chariot mobile (6) apts k etre deplace sur le pont mobile (4) et 



wo 2004/070086 ^^FR2004/000189 

5 

plusieurs organes de manutention et d'intervention (7, 8, 9, 10, 11), tels que des 
outils (pelles, cl^s, piqueurs,...) et des cabines de commande. 

Le pont mobile (4) repose et circule sur des chemins de roulement (30, 30') disposes 
) paralldlement I'un k Tautre et k I'axe principal du hall (et de la file de cellules). Le 
pont mobile (4) peut ainsi gtre d^plac6 le long de la salle d'^lectrolyse (1). 



Selon rinvention, le dispositif de liaison m^canique et 61ectdque rotatif (100) entre 
un module de transport, typiquement un chariot, (6) et des organes de manutention et 
10 d'intervention (7, 8, 9, 10, 1 1) d'une usine de production d'aluminium par Electrolyse 
ignSe, est caract^E en ce qu'il comprend : 

- un ch&ssis dit "^fixe** (101) destin6 k 8tre Gx6 audit module de transport (6) et 
comprenant un moyeu (102) d^finissant un axe de rotation (103), lequel axe est 
typiquement peipendiculaire au plan principal dudit chassis fixe; 

15 - un manchon (121) entourant ledit moyeu (102) et apte k toumer autour dudit 
moyeu (102) et autour dudit axe de rotation (103), 

- un premier chassis dit "rotatif (110) apte k toumer autour dudit axe de rotation 
(103) et k entra!ner ledit manchon (121) en rotation, et destine k porter au moins un 
organe de manutention et d'intervention (7, 8, 9, 10, 1 1); 

20 - un deuxidme chSssis dit "rotatif (120) apte k toumer autour dudit manchon (121) 
et dudit axe de rotation (103), et destine k porter au moins un organe de manutention 
et ^intervention (7, 8, 9, 10, 1 1); 

- une premiere plurality de contacts Electriques glissants rotatifs (1 13) comportant 
chacun au moins un premier membce (1 131) &k& au chassis fixe (101) et raccorde k 

25 au moins un conducteur ext^rieur (117), et au moins un deuxieme membre (1132) 
fixE au manchon (121) et raccordE & au moins un conducteur de distribution (118, 
1181,1182); 

- une deuxifeme plurality de contacts 61ectriques glissants rotatifs (1 14) comportant 
chacun au moins un premier membre (1 141) Gx6 au deuxidme chassis rotatif (120) et 

30 raccorde a au moins un conducteur de distribution (119), et au moins un deuxieme 
membre (1142) fix6 au manchon (121) et raccorde k au moins un conducteur de 
distribution (1181, 1182); 
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- un premier systfeme d'entrainement (140, 141 , 142) apte k provoquer la rotation du 
premier chassis rotatif (1 10) autour dudit axe (103); 

- mi deuxidme systdme d'entrainement (150, 151, 152) apte k provoquer la rotation 
du deuxi&me chSssis rotatif (120) autour dudit axe (103). 

Le moyeu (102) est bloqu6 en rotation par raMK)rt au chassis fixe (101). En 
utilisation, le chfissis fixe (101) est typiquement au-dessus des chfissis iotati& (110, 
120). L'axe de rotation (103) est normalement sensiblement vertical. 
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10 Le premier chfissis rotatif (110) toume avec le manchon (121) et Tentraine en rotation 
typiquement par un moyen m^anique (123) tel qu'un doigt 

Lesdites pluralit6s de contacts ^lectriques glissants rotatifs (113, 114) comprennent 
typiquement des bagues ou des pistes fixees au manchon (121) et des balais ou des 

15 fi-otteurs Gx6s aux chassis (101, 120). Le nombre de contacts electriques glissants 
rotatifs est typiquement de quelques dizaines a plusieurs dizaines. lis permettent 
notamment de transferer des signaux de contrdle et de la puissance 61ectrique. 
Lesdites pluralit^s de contacts Electriques (113,114) sent avantageusement protegees 
par un caisson (1 15, 1 16). Les chassis (101, 1 10, 120) comprennent typiquement des 

20 ouvertures pour &ire passer lesdits conducteurs ext^rieurs et de distribution. 

Les conducteurs ext^eurs (117) sont normalement fixes par rapport au chassis fixe. 
Les conducteurs de distribution (118, 1181, 1182, 119) sont des conducteurs 
Electriques du dispositif de liaison qui sont susceptibles d'etre entraSnEs par la 
25 rotation des chassis rotati& (1 10, 120). Les conducteurs de distribution compremient 
une premiere s6rie de conducteurs (118, 1181, 1182) qui sont normalement fixes par 
rapport au manchon (121) et au premier chassis rotatif (1 10), et une deuxiEme sErie 
de conducteurs (119) qui sont normalement fixes par rapport au deuxieme chassis 
rotatif (120). 

30 

Dans tm mode de realisation avantageux de Tinvention, le dispositif de liaison (100) 
comprend en outre : 



10 
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- un premier palier annulaire (1 1 1) entre le chfissis fixe (101) et le premier chassis 
rotatif (110) apte k permettre la rotation entre ces deux cMssis autour de I'axe de 
rotation (103); 

- un deuxieme palier annxilaire (112) entre le premier chSssis rotatif (110) et le 
deuxidme chassis rotatif (120) apte k permettre la rotation entre ces deux chassis 
autour de Taxe de rotation (103). 

Les paliers annuiaures (111, 112) sont typiquement des paliers k roulement, tels que 
des couronnes k rouleaux. 

Le dis^sitif de liaison (100) selon Tinvention comprend avantageusement un ou des 
moyens d'assemblage pour maintenir lesdits chassis (101, 110, 120) dans une 
position axiale d^t^min^. Ces moyens d'assemblages peuvent Stre en tout ou partie 
int6gr65 aux paliers annulaires (111,1 12). 



15 



Les systdmes d'entrainement (140, 141, 142, 150, 151, 152) comprennent 
typiquement xm moteur (140, 150), un pignon (141, 151) et une couronne dent^e 
(142) ou une roue dentde (152). Le moteur (140, 150) et la couronne (142, 152) 
peuvent etre fixes respectivement au chassis fixe (101) et k Tun des chassis rotatifs 
20 (1 10, 120), ou invarsement. Le moteur (140, 150) pent Stre fix6 au chassis rotatif ou 
fixe par un moyen m^canique tel qu*un bras (153). 

Selon une autre variante possible de Tinvention, les systemes d'entrainement (140, 
141, 142, 150, 151, 152) peuvent comprendre un ou des galets d'entrainement par 
25 adherence et au moins une piste. 



Le dispositif de liaison (100) comprend avantageusement des paliers aimulaires 
compl6mentaires (160, 161, 162, 163, 164) entre le manchon (121) et le chassis fixe 
(101), 6ventuellement par Vinterm^diaire du moyeu (102) - tel qu'illustr^ k la figure 3 
30 - et/ou des paliers annulaires compl^mentaires (170, 171) entre le manchon (121) et 
le deuxieme chassis rotatif (120). Ces paliers compl6mentakes permettent d'eviter les 
d^placements lateraux des 616ments rotati& (1 10, 120, 121). 
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Selon une variante avantageuse de rinvention, le dispositif de liaison comporte 
egalement des moyens de liaison pneumatique et/ou hydraulique rotatifs (130, 131, 
132, 133) entre le cMssis fixe (101) et au moins un des cMssis rotatifs (1 10, 120), et 
5 de pr^f<§rence les deux, et done pour au moins une des tourelles. Ces moyens de 
liaison permettent notamment une alimentation en air comprim^ des organes de 
manutention et d'intervention. Ces moyens comportent avantageusement une cavity 
axiale (130) dans I'arbre de central (102), des joints toumants Stanches (131, 132) et 
des canalisations compl^mentaires (133, 134). 

10 

Dans un mode de realisation pr^fdr^ de I'invention illustr6 & la figure 3, le premier 
cMssis rotatif (1 10) se situe ^tre le cMssis fixe (101) et le deuxidme cMssis rotatif 
(120). Dans ce mode de realisation de Tinvention, le systdme d'entrainement du 
deuxidme cMssis rotatif (120) comporte de preference une roue dentee (152) fixee au 
15 moyeu (102) et un moteur (150) fixe au deuxidme cMssis rotatif (120) et muni d'un 
pignon(lSl). 

Uinvention a egalement pour objet im module de service (5) destine k Stre utilise 
dans une usine de production d'aluminium par electrolyse ignee et comprenant un 
20 chariot (6) et des organes de manutention et d'intervention (7, 8, 9, 10, 11), 
caracterise en ce qu*il comprend en outre: 

- un dispositif de liaison (100) selon Tinvention, relie au dit chariot (6) par ledit 
chassis fixe (101); 

- une premiere tourelle (110*) formee par ledit premier chSssis rotatif (1 1 0) ou reliee 
25 au dit premier chassis rotatif (110) et comportant au moins un premier organe de 

manutention et d*intervention (7, 8, 9, 10, 1 1); 

- une deuxidme tourelle (120') formee par ledit deuxieme chSssis rotatif (120) ou 
reliee au dit deuxieme chSssis rotatif (120) et comportant au moins un deuxieme 
organe de manutention et d'intervention (7, 8, 9, 10, 1 1). 

30 

Par exemple, la premiere tourelle (110*) comprend typiquement une cabine de 
commande (1 1) et une tremie (10) contenant le produit de couverture des anodes. La 
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deuxidme tourelle (120') comprend typiquement les difiGgrents outils de service des 
cellules Electrolyse, tels qu'un dispositif de piquage (8) destin6 a casser la croflte 
d'almnine et de cryolithe qui se forme autour et entre les anodes, une pelle (7) 
destinee k renlfevement des Elements solides contenus dans une cellule d'Electrolyse 
5 au moment d'un changement d'anode et un systeme de manutention des anodes (9) 
destine a Textraction des anodes usEes et k la mise en place des anodes neuves. 

Le dispositif de liaison (100) est alors typiquement plac6 de manidre k ce que les 
chlissis rotati£s (110, 120) se situent en dessous du cMssis fixe (101) lorsque le 
10 chariot (6) est m position d'utilisation sur le pont roulant (4). 

Le module de service selon Tinvention permet k Top^teur d'avoir une grande 
visibility sur la cellule d*61ectrolyse et sur les outils ou organes de manutention et 
d'intervention lors de ses interventions. II permet egalement de simplifier la tSche de 
15 I'opErateur, en lui Evitant notamment des rotations angulaires importantes par rapport 
k son point initial. II permet en outre d'utiliser un meme module dans des salles 
d'61ectrolyse distinctes dans lesquelles les cellules d'Electrolyse ne sont pas orient^es 
de la meme manidre. 

20 Uinvention a egalement pour objet ime unite de service (3) d'une usine de production 
d'aluminium par Electrolyse ignEe comprenant un pont roulant (4) et au moins un 
module de service (5) selon Tinvention. 

L'invention a encore pour objet Tutilisation d'un module de service (5) ou d'une 
25 unitE de service (3) selon I'invention pour les intoventions sur des cellules 
d'Electrolyse (2) destinies k la production d'aluminium par Electrolyse ignee. 

Liste des reperes namEriques 

30 1 Salle d'electrolyse 

2 Cellule d'electrolyse 

3 UnitE de service 
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4 Pont roulant 

5 Module de service 

6 Chariot 

7 Pelle 

5 8 Dispositif de piquage 

9 Syst^me de manutention des anodes 

10 Tremie 

1 1 Cabine de commande 
21 Anode 

10 22 Tiged'anode 

30, 30' Chemins de roulement du pont mobile 

1 00 Dispositif de liaison m^canique et ^lectrique 

101 Chassis fixe 

102 Moyeu 

15 1 03 Axe de rotation du moyeu 

110 Premier chdssis rotatif 
110' Premiere tourelle 

111 Premier palier annulaire 

1 12 DeuxiSme palier amiulaire 

20 1 13 Premiere plurality de contacts ^lectriques glissants rotatifs 

1 14 Deuxi^e plurality de contacts ^lectriques glissants rotatifs 

1131.1 141 Premiers membres, dits "ext^eurs", de chaque contact ^lectrique 

1 132. 1 142 Deuxi^mes membres, dits "int^rieurs", de chaque contact ^lectrique 
1 IS, 1 16 Caissons de protection 

25 117 Conducteurs ^lectriques ext^rieurs 
1 18, 1 181, 1 182 Conducteurs de distribution 

119 Conducteurs de distribution 

120 Deuxieme chassis rotatif 
120' Deuxieme tourelle 

30 121 Manchon 

122 Corps du joint toumant 

1 23 Moyen d'entrainement en rotation 
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130 Cavity axiale du moyeu 

1 3 1 , 1 32 Joints toumants Stanches 

133, 134 Canalisations 

140,150 Moteur d'entrainement 

5 141, 151 Pignon 

142 Couronne dent^e 

152 Roue dentee 

153 Bras 

1 60,..., 1 64 Paliers annulaires compl^entaiies 

10 170, 171 Paliers annulaires compl^mentaires 
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REVENDICATIONS 



R2004/000189 



1. Dispositif de liaison m^canique et electrique rotatif (100) entre un module de 
transport, typiquement un chariot, (6) et des organes de manutention et 
5 d'intervention (7, 8, 9, 10, 11) d\me iisine de production d'aluminium par 

Electrolyse ign6e, caiact6ris6 en ce qu*il comprend : 

- un cMssis dit "fixe" (101) destin6 k etre fix6 audit modide de transport (6) et 
cotnprenant un moyeu (102) d6finissant un axe de rotation (103); 

- un manchon (121) entourant ledit moyeu (102) et ^te k toumer autour dudit 
10 moyeu (102) et autour dudit axe de rotation (103), 

- un premier chassis dit "rotatif' (110) apte h toumer autour dudit axe de 
rotation (103) et k entndner ledit manchon (121) en rotation, et destine k porter 
au moins un organe de manutention et d'intervention (7, 8, 9, 10, 1 1); 

- un deuxidme chassis dit "rotatif (120) apte k toumer autour dudit manchon 
15 (121) et dudit axe de rotation (103), et destine k porter au moins im organe de 

manutention et d'intervention (7, 8, 9, 10, 1 1); 

- ime premiere plurality de contacts Electriques glissants rotatifs (113) 
comportant chacun au moins im premier membre (1131) fixe au chassis fixe 
(101) et raccorde k au moins xm conducteur ext6rieur (117), et au moins un 

20 deuxidme membre (1132) fixE au manchon (121) et raccorde k au moins im 

conducteur de distribution (118, 1181, 1182); 

- une deuxidme plurality de contacts Electriques glissants rotatifs (114) 
comportant chacim au moins un premier membre (1141) Sx6 au deuxidme 
chassis rotatif (120) et raccorde k au moins un conducteur de distribution (1 19), 

25 et au moins un deuxidme membre (1 142) Gx6 au manchon (121) et raccorde k au 

moins un conducteur de distribution (1 181, 1 182); 

- un premier systdme tfentrainement (140, 141, 142) apte k provoquer la 
rotation du premier chassis rotatif (110) autour dudit axe (103); 

- un deuxifeme systfeme d'entrainement (150, 151, 152) apte k provoquer la 
30 rotation du deuxidme chSssis rotatif (120) autour dudit axe (103). 
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2. Dispositif de liaison (100) selon la revendication 1, caract^s^ en ce qu'il 
compxend en outre : 

- un premier palier annulaire (111) entre le chassis fixe (101) et le premier 
chassis rotadf (1 10) apte k permettre la rotation entre ces deux ch&ssis autour de 



- un deuxiSme palier annulaire (112) entre le premier cMssis rotatif (110) et le 
deuxidme cMssis rotatif (120) apte k permettre la rotation entre ces deux chassis 
autour de I'axe de rotation (103). 



10 3. Dispositif de liaison (100) selon l*une quelconque des revendicadons 1 ou 2, 
caract^s^ en ce que les syst^mes d'entrainement (140» 141, 142, 150, 151, 152) 
comprennent un moteur (140, 150), un pignon (141, 151) et une couronne dent^e 
(142) ou une roue dent6e (152). 

15 4. Dispositif de liaison (100) selon Vune quelconque des revendications 1 ou 2, 



carac1^ris6 en ce que les systSmes d'entra&iement (140, 141, 142, ISO, 151, 152) 
comprennent un ou des galets d'entrainement par adherence et au moins une 
piste. 



20 5. Dispositif de liaison (100) selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, 



caract^rise en ce qu'il comprend des paliers annulaires complementaires (160, 
161, 162, 163, 164) entre le manchon (121) et le chassis fixe (101), 
Sventuellement par TintermSdiaire du moyeu (102) et/ou des paliers annulaires 
complementaires (170, 171) entre le manchon (121) et le deuxiSme chassis 



6. Dispositif de liaison (100) selon I'une quelconque des revendications 1^5, 
caract^ris^ en ce qu'il comporte ^galement des moyens de liaison pneumatique 
et/ou hydrauUque rotatife (130, 131, 132, 133, 134) entre le chSssis fixe (101) et 



5 



raxe de rotation (103); 



25 



rotatif (120), 



30 



au moins im des chSssis rotatifs (1 10, 120). 
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7. Dispositif de liaison (100) selon la levendication 6, caract6iis6 en ce que les 
moyens de liaison pneumatique rotatifs (130, 131, 132, 133) comportent une 
cavite axiale (130) dans Tarbre de central (102), des joints toumants 6tanclies 
(131, 132) et des canalisations compl^mentaires (133, 134). 

5 

8. Dispositif de liaison (100) selon Tune quelconque des revendications 1 §t 7, 
caract^s^ en ce que le premier cMssis rotatif (110) se situe entre le ch^sis fixe 
(101) et le deuxiSme chftssis rotatif (120). 

10 9. Dispositif de liaison (100) selon la levendication 8, caract^s^ en ce que le 
systeme d'entrainement du deuxi^me cMssis rotatif (120) comporte une roue 
dent^ (152) fix6e au moyeu (102) et un moteur (150) fix6 au deuxiSme chfissis 
rotatif (120) et muni d'un pignon (151). 

15 10. Module de service (5) destin6 a Stre utilis6 dans une usine de production 
daluminium par Electrolyse ignee et comprenant un chariot (6) et des organes de 
manutention et d' intervention (7, 8, 9, 10, 11), caract6ris6 en ce qull comprend 
en outre: 

- un dispositif de liaison (100) selon Tune quelconque des revendications 1 a 9, 
20 relie au dit chariot (6) par ledit chassis fixe (101 ); 

- une premiere tourelle (1 10*) formSe par ledit premier chassis rotatif (1 10) ou 
relite au dit premier chSssis rotatif (110) et comportant au moms un prratiier 
organe de manutention et d'intcrvention (7, 8, 9, 10, 1 1); 

- une deuxiSme tourelle (120*) formee par ledit deuxi&me chSssis rotadf (120) 
25 ou relite au dit deuxidme chfissis rotatif (120) et comportant au moins un 

deuxi^me organe de manutention et d'intorvention (7, 8, 9, 10, 1 1). 

11. Module de service (5) selon la revendication 10, caract6ris6 en ce que le 
dispositif de liaison (100) est place de manifere k ce que les chSssis rotatifs (110, 
30 120) se situent en dessous du chassis fixe (101) lorsque le chariot (6) est en 

position d'utilisation sur le pont roulant (4). 



wo 2004/070086 ^V/FR2004/000189 

15 

12. Unit6 de service (3) d*une usine de production d'alumimum par Electrolyse ign^ 
comprenant un pont roulant (4) et au moins un module de service (5) selon Tune 
quelconque des revendicadons 10 ou 1 1. 

13. Utilisation d'un module de service (5) selon Tune quelconque des revendications 
10 ou 11 pour les interventions sur des cellules d61ectrolyse (2) destinies k la 
production d'alumimum par Electrolyse ignee. 



14. Utilisation d'une unitE de service (3) selon la revendication 12 pour les 
interventions sur des cellules d'Electrolyse (2) destinies k la production 
d'aluminium par Electrolyse ignEe. 




FIG.1 




RG.2 



